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基于ASP．NET缓存与分页策略优化Web数据查询性能 
董一华 

(杭9’1,1师范学院信息工程学院，浙江 杭州 310012) 

摘 要：利用ASP．NET的缓存功能，结合性能良好的存储过程，一次性地缓存数据库数页数据，以供用户分页查询，是优 

化Web数据查询性能的比较理想的方式。文章详细介绍了优化模型的实现，并进行了性能分析。 
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0亏l言 

随着Web应用的深入，如何提高Web数据查询性能，并使 

用户在合理的时间内搜索到自己需要的信息，已经成为Web 

发展的关键问题之一。 

数据库分页查询，是解决这一问题提高Web数据查询效 

率的一个重要手段。但许多基于ASP．NET的网站在处理分页 

时(如图 1所示)，往往只重视数据库服务器本身的分页过程， 

而没有合理利用数据库服务器返回到Web服务器的分页记录 

集。因为对于多页查询结果，用户往往更倾向于浏览邻近页面 

的内容，很少会跳过许多页面去查看数据。 

鲞  
图1 传统分页模型 

因此，将 ASP．NET缓存技术与数据库存储过程相结合，从 

数据库一次性地提取适量页面的数据，将之缓存于 Web应用 

服务器，使用户浏览相邻页面数据时，只需提取 Web应用服务 

器缓存的数据，而无需一次一次地连接数据库服务器，减少了 

数据库查询的次数，从而优化Web数据库查询性能。 

1基于 ASP．NET的分页优化模型 

如图2所示，用户通过Web浏览器向Web应用服务器请求 
一 页数据，应用服务器从数据库中提取一个虚拟页，ASP．NET再 

将虚拟页细分成实际页，将之缓存，并根据用户请求，将缓存的 
一 个实际页绑定到ASP．NET列表控件 (如DataGrid，DataList) 

或PagedDataSource类，最终向用户返回所请求的一页数据。为 

了尽可能减少服务器间的数据流通量，减少数据库服务器的压 

力，可以预先设置虚拟页的大小P 和实际页的大小PT，Web应 

用服务器则根据内存情况以及利用存储过程得到的查询记录总 

数，实时调整 的大小，使 Pv>=Px，如果数据不多，则可以使 

Pv：PT，即不使用虚拟页。 

查询一页数据 Web应用服务器 查询
一 个虚拟而、 

客户端 返回一页数据 ■1 ASPNET分页缓存 l 
Web浏览器 (将虚拟页细分成实际页) 返回一个虚拟页 

数据增删改 数据库更新 
-f ASPNET移除缓存 l 

图2 基于ASP．NET的分页优化模型 

由于使用了ASP．NET缓存技术，对于已经缓存在 Web应 

用服务器上的数据，就无需再次访问数据库服务器，用户可以 

直接从Web应用服务器获得分爽信息，大大节省了滂溺对闷； 

对于没有缓存或缓存失效的数据，就需要向数据库服务器读取 

分页信息；一旦数据记录被更新，ASP、NET会根据缓存失效机 

制移除缓存，以便保持数据的一致性。 

2 ASP．NET的缓存技术 

ASP．NET 1．1主要使用两种缓存技术：输出缓存和应用程 

序数据缓存。 

2．1输出缓存(Output Cache) 

主要是缓存ASP．NET整页(、aspx)或页中的用户控件(．ascx)， 

缓存的格式是页面生成后的HTML代码。可以利用 @Output— 

Cache指令，或一组API(HttpCachePolicy，HttpResponse．Cache， 

Page，Response，PartialCachingAttribute等)进行缓存。 

以 @OutputCache指令为例，将 @OutputCache指令加入到 

ASP．NET页(．aspx)或用户控件(．ascx)，能实现整页或页中部分 

代码的输出缓存。具体用法如下： 

<％@ OutputCache ． 

Duration=”#ofseconds” 【缓存过期时间】 · 

Location=”AnYlClientlDownstreamlServerlNonelServerAndClient” 

Shared=”TruelFalse” 【用户控件的输出缓存是否可以由多个页 

共享(只用于用户控件 )】 

VaryByParam=”parametername” 【缓存随参数值 变化1 

⋯ ⋯ ％> 

其中，Location的属性值决定了缓存位置，但只适用于、aspx。 

而VaryByParam属性，主要与URL中的查询字符串配合使用， 

比如 http：／／server／abc．aspx?page=l，设置 VaryByParam=“page”， 

此时，就可以根据用户查看过的页码缓存相应的页面。这样就减 

轻了数据库服务器的压力，同时，由于输出缓存是已经生成的 

HTML，无需再通过Web应用服务器生成HTML，这样也减轻了 

Web应用服务器的压力，优化了Web数据查询自勺J性能。 

2_2应用程序数据缓存(Cache类 ) 

利用Cache类，可以缓存原始的数据对象 (如DataTable， 

DataSet)，为此，可以使用简单的Cache[key]=DataObject，将数 

据对象添加到Cache集中，也可以通过比较复杂的方法 Cache． 

Add()或 Cache．Insert()，设置缓存的依赖项、过期策略、优先级等 

属性。可以通过Cache．Remove()使缓存显式地移除。 

由于 Cache的范围是全局性的，所以当 A用户已经缓存了 

N页数据时，B用户就可以直接使用这 N页数据，而不需要再 
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次访问数据库。 

2．3两种缓存技术对比 

缓存技术 缓存内容 缓存位置 范围 可控性 

整页或部分页 客户端， 全局性 ／ 较弱 (与后台程序交互比较 输出缓存 

的HTML代码 服务器端 特定用户 困难) 

数据对象 (如 较强(Cache对象可以非常容 应用程序缓存 服务器端 全局性 

DataTable) 易地与后台代码交互数据) 

3存储过程分页 

为了实现分页，必须定义一些分页变量。存储过程代码如 

下所示[21： 

CREATE PROCEDURE 存储过程名 

@CurrentPage INT． 一 当前 页 

@PageSize INT， 一 虚拟 页大小 

@TotalRecords INT OUTPUT，～ 总记录数(返回参数) 

AS 

BEGIN 

DECLARE@startRow INT，一 页内开始行 

@endRow INT，～ 页内结束行 

初始化变量 ， 

，★此处插入分页方案 ， 

END 

以下是几种典型的存储过程分页方案的伪代码 。 

3．1临时表 

CREATE TABLE #Temp 

(ID int IDENTITY PRIMARY KEY，PK 数据类型 -PK是 

Table的主键字段，以下同⋯⋯ ) 

lNSEF INTO #Temp SELECT ⋯ 

FROM Table ORDER BY SortColumn 

SELECT ⋯ FROM #Temp ORDER BY ID W HERE ID 

BETWEEN@startRow AND @endRow 

DROP TABLE #Temp 

3．2子查询 

3．2．1子查询(SELECT TOP +N0T IN) 

SELECT TOP@PageSize⋯ FROM Table 

WHERE (PK NOT IN 

(SELECT TOP (@CurrentPage-1) @PageSize PK 

FROM Table ORDER BY@SortCols) 

)ORDER BY SortColumn 

3．2．2 子查询(SELECT TOP +MAXO) 

如果SortColumn只有一个字段，且类型为数字或字符时， 

可使用以下子查询： 

SELECT TOP@PageSize⋯ FROM Table 

WHERE(SortColumn>=(SELECT MAX(SortColumn) 

FROM (SELECT TOP (@CurrentPage一1) @PageSize 

SortColumn 

FROM Table ORDER BY SortColumn)AS Temp) 

)ORDER BY SortColumn 

3．2．3 子查询(SELECT TOP+表变量) 

DECLARE@Temp TABLE 

(PK 数据类型 NOT NULL PRIMARY KEY ) 

INSEF INTO @Temp 

SELECT TOP@PageSize⋯ 

FROM(SELECT TOP @CurrentPage @PageSize 

，★或者TOP(@startRow +@PageSize) ， 

· · · FROM Table ORDER BY SortColumn 

)AS Temp 

ORDER BY SortColumn 

SELECT PK FROM @Temp ORDER BY SortColumn 

3．2．4 子查询(SELECT 1℃}P+ToP) 

SELECT TOP @PageSize⋯ 

FROM(SELECT TOP(@PageSize+@startRow)⋯ 

FROM Table ORDER BY SortColumn)AS Temp 

ORDER BY SortColumn 

3．3 RowCount 

DECLARE@Sort数据类型 

一 设置存放 SortColumn字段值的变量 

SET ROWCOUNT@startRow ～ 限定查询的行数 

SELECT@Sort=SortColumn FROM Table ORDER BY 

SortColumn 

SET ROWCOUNT@PageSize 

一 限定查询从 @StartRow行到(@Sta~Row +@PageSize)~- 

SELECT⋯ FROM Table WHERE SortColumn>=@Sort 

ORDER BY SortColumn 

SET ROW COUNT 0 

3．4游标 

DECLA RE@PK数据类型 

DECLA RE@Temp TABLE(PK数据类型 NOT NULL 

PRIMARY KEY) 

DECLA RE PagingCursor CURSOR DYNAMIC READ
_

ONLY 

FOR ．一定 义游标 

SELECT@CurDataCols FROM Table ORDER BY SortColumn 

OPEN PagingCursor 

FETCH RELATIVE@StartRow FROM PagingCursor INTO 

@PK 

WHILE@PageSize>0 AND @@FETCH_S1I芦 US=0 

BEGlN 

INSEF @Temp(PK)VALUES(@PK) 

FETCH NEXT FROM PagingCursor INTO @PK 

SET @PageSize=@PageSize-1 

END 

CLOSE PagingCursor 

DEALLOCATE PagingCursor 

SELECT@PK FROM @Temp ORDER BY SortColumn 

3．5各种方案性能测试及取舍 

以上方案适用不同的场合。Jasmin Muharemovic、李洪根等 

已经对有关方案作过测试，其中，RowCount分页方案性能相对 

较佳 。 

4 ASP．NET分页 

利用ASP．NET列表控件(如 DataGrid)或PagedDataSource 
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分页类实现ASP，NET分页。 

以DataGrid为例，它可实现两种分页功能：默认分页和自 

定义分页。由于用户只需要获得一页数据，而默认分页要求取 

出全部数据，效率不高，因此必须将A11owcustomPaging属性设 

为True，进行自定义分页，同时将 VirtualltemCount属性设为从 

存储过程返回的总记录数，将PageSize属性设为实际页的大 

小，然后将一个实际页数据绑定到DataGrid。 

5基于ASP．NET的分页优化模型的性能分析 

设两个模型(1为传统模型，2为优化模型)的每次连接数据库 

时间均为T。，存储过程执行时问分别为T 和 ，数据集从数据库 

服务器返回Web服务器的延时分别为T 。和T ，优化模型将虚拟 

页细分为实际页的时问可以忽略不计；客户端向Web应用服务器 

请求的延时为T Web应用服务器向客户端返回数据的延时为T ； 

web应用服务器内部处理客户端提交的时间和处理返回结果的时 

间分别为T 和T。；虚拟页大小Pv和实际页Jr4,PT。 

假设有x条记录，用户需要每次返回PT条作为一页内容， 

如果用户共查询了 N次，则 

传统模型需要用时T =(T +T +Tc+TnI+T 。+T B+T )×N。 

寸=j=1 匕栲塑 内查询， 盛 奶  大 、P =s×P (8为正整 

数Pv且是N的整数倍)；直接从虚拟页(从缓存而不经过数据库) 

获取数据的概率是 P，则优化模型查询用时T2=Tea+T 其中： 

(1)经过数据库的查询： 

Tza=(T +T +T +Tp2+T +TB+TO×N×(1一P)。 

(2)直接取自缓存，不经过数据库的查询：T (T ×N×p。 

(由于数据已经缓存，故T 和T 可忽略不计。) 

虚拟页—般不会超过实际页大小的10倍，即0<8<10，故有： 

T =(T l T )，Tp=(Tpl Tp2)。 

两模型的用时差为：T-T -T2=(T +1、c+T—_T +TB)×N×P。 

由此可见，与传统分页模型相比，使用缓存的分页优化模 

型在性能上有明显的优势。 

6结束语 

利用 ASP，NET的分页缓存功能和存储过程，能使 Web数 

据查询性能得到优化。然而，由于缓存占用了Web应用服务器 

的内存，当 P非常小且P 比较大时，Web应用服务器的内存 

会很紧张。当然 ，正如前面所述 ，可以通过优化缓存的一些属 

性，如依赖项、过期策略、优先级等，对缓存进行有序的管理。 
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